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Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｒａｎｇｅ ｅｎｃｌｏｓｕｒｅ ｏｎ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｕｐｌａｎｄ ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｏｆ Ｉｒａｎ
Ｆ ． Ａ ｍｉｒｉ ，１ Ｈ ． Ａ ｒｚ ａｎｉ ２ ａｎｄ Ｍ ． Ｆａｒａｈ ｐ ｏｕｒ ３
Ｆａｃｕｌｔ ｙ Ｍｅｍｂｅｒ ｏ ｆ Ｉｓｌａｍｉｃ Ａ ｚ ａｄ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ Ｂｕｓｈｅｈｅｒ Ｂ ｒａｎｃｈ ． Ｉ ｒａｎ ． Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｆ ａｍｉｒｉ ＠ ｎａ ．ｉｕｔ ．ａｃ ．ｉｒ ， ２ Ｐｒｏ ｆ ． ， ｏ ｆ Ｒａｎ ｇｅ
Ｓｃｉｅｎｃｅ ， Ｄｅｐ ａｒｔｍｅｎｔ ｏ ｆ Ｒａｎｇｅｌａｎｄ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ， Ｔｅｈｒａｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ， ３ Ａ ｓｓｉｓｔ ． ， ｏ ｆ Ｒａｎｇｅ Ｓｃｉｅｎｃｅ ， Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏ ｆ Ｒａｎｇｅ ａｎｄ
Ｆｏｒｅｓｔ ， Ｔｅｈｒａｎ ， Ｉ ｒａｎ ．
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Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ａｎｄ ｐｌａｎｔｓ ａｒｅ ｉｎ ａ ｃｏｎｓｔａｎｔ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ａｔ ｒａｎｇｅ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ． Ｏｖｅｒｇｒａｚｉｎｇ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｉｎｃｒｅｍｅｎｔ
ｏｆ ｈｕｍａｎ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｃａｕｓｅ ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ ｐｌａｎｔ ｇｒｏｗ ｔｈ ｖｉｇｏｒ ， ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｐｏｏｒ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ｖａｌｕａｂｌｅ
ｐｌａｎｔｓ ｗ ｈｉｃｈ ｌｅａｄ ｔｏ ｐｌａｎｔ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｃｈａｎｇｅ ａｎｄ ｌｏｗ ｅｒ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｃｌａｓｓ Ｉ ｃａｔｅｇｏｒｙ ｒａｎｇｅ ｐｌａｎｔｓ （ Ｂｒａｎｄ ａｎｄ Ｇｏｅｔｚ ， １９８６ ， ａｎｄ
Ｗａｒｒｅｎ ｅｔ ａｌ ． １９８６） ．
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ｇｒａｚｅｄ ｒａｎｇｅ ｓｉｔｅ ｗ ａｓ ｃｌｏｓｅｄ ｔｏ ｇｒａｚｉｎｇ ｆｏｒ ２５ ｙｅａｒｓ ． Ｔ ｈｅ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｗ ａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｆｏｒ ｔｗ ｏ ｙｅａｒｓ （ ２００４ ａｎｄ ２００５） ｉｎ ｔｈｅ
ｃｌｏｓｅｄ ａｎｄ ｏｐｅｎｅｄ ｒａｎｇｅ ｓｉｔｅｓ ． Ｐｌａｎｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ， ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃｏｖｅｒ ， ｆｌｏｒｉｓｔｉｃ ｌｉｓｔ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｃｌａｓｓ Ｉ （ ｐａｌａｔａｂｌｅ ｐｌａｎｔ） ， ＩＩ
（ ｍｏｄｅｒａｔｅ ｐａｌａｔａｂｌｅ） ａｎｄ ＩＩＩ （ ｎｏｎ ｐａｌａｔａｂｌｅ） ｐｌａｎｔｓ ｗ ｅｒｅ ｃｏｌｌｅｔｅｄ ｉｎ ｔｗｏ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｙｐｅｓ ｂｏｔｈ ｉｎ ｇｒａｚｅｄ ａｎｄ ｎｏｎ‐
ｇｒａｚｅｄ ｓｉｔｅｓ ｂｙ ｐｒｏｐｅｒ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｑｕａｄｒａｔｅｓ （ Ｗａｙｎｅ ａｎｄ Ｓｔｕｂｂｅｎｄｉｅｃｋ ， １９８６） ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ Ｔ ｈｅｒｅ ｗ ａｓ ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ ｃｌａｓｓ Ｉ ｐｌａｎｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｎ ｇｒａｚｅｄ ａｎｄ ｎｏｎ‐ｇ ｒａｚｅｄ ｒａｎｇｅ ｓｉｔｅｓ
（ Ｔａｂｌｅ １） ． Ｅｎｃｌｏｓｕｒｅ ｏｆ ｒａｎｇｅ ｌａｎｄ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｔｈｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｃｌａｓｓ Ｉ ｒａｎｇｅ ｐｌａｎｔｓ ｗ ｈｉｃｈ ｗ ａｓ ｄｕｅ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ａ
ｂｅｔｔｅｒ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙ ｆｏｒ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｏｓｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｎｏｎ‐ｇ ｒａｚｅｄ ｒａｎｇｅ ｓｉｔｅｓ ． Ｉｎ ｇｒａｚｅｄ ａｒｅａｓ ｔｈｅ ｃｌａｓｓ ＩＩ
ｒａｎｇｅ ｐｌａｎｔ ｈａｄ ａ ｂｅｔｔｅｒ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙ ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｇｒａｚｉｎｇ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｔｏ ｄｅｖｅｌｏｐ ａｎｄ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅｉｒ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ． Ｉｎ ａ ｓｉｍｉｌａｒ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｂｙ Ｗａｒｒｅｎ ｅｔ ａｌ （ １９８６ ） ｉｎ ｒａｎｇｅ ｓｉｔｅｓ ｇｒａｚｅｄ ｂｙ ｃａｔｔｌｅ ， １３ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒａｎｇｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｉｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｆｔｅｒ ｆｉｖｅ
ｙｅａｒｓ ．

Ｔａｂｌｅ１ Ｖ ｅ ｇｅｔａｔｉｏｎ Ｃｏｖｅｒ Ｒａｔｅ ｉｎ Ｎｏｎ‐ｇ ｒａｚ ｅｄ ａｎｄ Ｇ ｒａｚ ｅｄ Ａ ｒｅａｓ ．
Ｐａｌａｔａｂｉｌｉｔｙ Ｃｌａｓｓ
Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ Ｃｏｖｅｒ ｉｎ Ｎｏｎ‐ｇ ｒａｚｅｄ （ ％ ）
Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ Ｃｏｖｅｒ ｉｎ Ｇｒａｚｅｄ （ ％ ）
Ｉ
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ｃｏｖｅｒ ｏｆ ｃｌａｓｓ Ｉ ｉｎ ｇｒａｚｅｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｃｌａｓｓ ＩＩＩ ｗ ａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｒｅｄｕｃｅｄ ｗ ｈｉｃｈ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｅｘｐｌａｉｎｅｄ ｂｙ ｈｅａｖｙ ｇｒａｚｉｎｇ ，
ｓｏｉｌ ｈｕｍｕｓ ｄｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｄｕｅ ｔｏ ｗ ａｔｅｒ ｅｒｏｓｉｏｎ ， ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｔｒａｍｐｌｉｎｇ ａｎｄ ｌｏｃｋ ｏｆ ｓｅｅｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｆｏｒ ｎａｔｕｒａｌ ｒｅ‐ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ． Ｐａｓｓｅｒａ
ａｎｄ Ｂｏｒｅｓｔａ （ １９９６ ） ｉｎ ｔｈｅｉｒ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ Ａ ｒｇｅｎｔｉｎａ ｃｏｎｃｌｕｄｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｐａｌａｔａｂｌｅ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｇｒａｓｓ
ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｐｌｏｔｓ ｃｌｏｓｅｄ ｔｏ ｇｒａｚｉｎｇ ｗ ａｓ ｍｕｃｈ ｆａｓｔｅｒ ｔｈｅｍ ｔｈｅｓｅ ｇｒａｚｅｄ ．
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